
ECRIT 2 BLANC PREPARATION CAPES NSI - 12/03/2020 

Exercice 1 (40 min) 

Vous avez proposé un devoir sur table à des élèves de NSI de terminale. Le document 1 présente l’énoncé 

d’un des exercices distribués aux élèves. 

 

Exercice III : Hauteur d’un arbre binaire (10 points) 

 

1) Ecrire, en Python, la méthode de la classe Arbre qui détermine la hauteur d’un arbre 

binaire. Cette méthode retournera -1 si l’arbre est vide.  

 

2) Appliquer votre algorithme sur l’arbre suivant : 

 
 

3) Donner sa complexité en temps dans le pire des cas. 
 

 

Document 1 – Devoir proposé à des élèves de NSI de terminale 

 

Question 2.1. Proposez un corrigé pour cet exercice. 

 

Question 2.2. Proposez et justifiez un barème sur 10 points pour la correction de cet exercice. 

 

Question 2.3. Corrigez et notez (en justifiant) la copie d’élève du document 2. 

 

Question 2.4. Vous trouvez finalement que demander de restituer par cœur l’algorithme de calcul de la 

hauteur d’un arbre n’est pas forcément adapté pour des élèves de terminale. Proposez une autre version de 

cet exercice qui ne demande pas de connaître par cœur l’algorithme. Un extrait du programme de NSI de 

terminale est donné dans le document 3. 

 



 

Document 2 – Extrait d’une copie d’élève 

 

Contenus  Capacités attendues  Commentaires  

Algorithmes sur les arbres 
binaires et sur les arbres 
binaires de recherche.  

Calculer la taille et la hauteur d’un 
arbre.  
Parcourir un arbre de différentes 
façons (ordres infixe, préfixe ou 
suffixe ; ordre en largeur d’abord).  
Rechercher une clé dans un arbre 
de recherche, insérer une clé.  

Une structure de données 
récursive adaptée est utilisée.  
L’exemple des arbres permet 
d’illustrer la programmation 
par classe.  
La recherche dans un arbre de 
recherche équilibré est de coût 
logarithmique.  

Algorithmes sur les 
graphes.  

Parcourir un graphe en profondeur 
d’abord, en largeur d’abord.  
Repérer la présence d’un cycle 
dans un graphe.  
Chercher un chemin dans un 
graphe.  

Le parcours d’un labyrinthe et 
le routage dans Internet sont 
des exemples d’algorithme sur 
les graphes.  
L’exemple des graphes permet 
d’illustrer l’utilisation des 
classes en programmation.  

Méthode « diviser pour 
régner ».  

Écrire un algorithme utilisant la 
méthode « diviser pour régner ».  

La rotation d’une image bitmap 
d’un quart de tour avec un 
coût en mémoire constant est 
un bon exemple.  
L’exemple du tri fusion permet 
également d’exploiter la 
récursivité et d’exhiber un 



algorithme de coût en n log2 n 

dans les pires des cas.  

Programmation 
dynamique.  

Utiliser la programmation 
dynamique pour écrire un 
algorithme.  

Les exemples de l’alignement 
de séquences ou du rendu de 
monnaie peuvent être 
présentés.  
La discussion sur le coût en 
mémoire peut être 
développée.  

Recherche textuelle.  
Étudier l’algorithme de Boyer-Moore 
pour la recherche d’un motif dans 
un texte.  

L’intérêt du prétraitement du 
motif est mis en avant.  
L’étude du coût, difficile, ne 
peut être exigée. 

 

Document 3 – Extrait du programme de NSI de terminale - Algorithmique 

 

Exercice 2 (20 min) 

Afin de préparer vos élèves de terminale à l’épreuve dite du « grand oral », vous travaillez avec eux, de 

manière individuelle, tout au long de l’année sur les questions qu’ils proposeront au jury (voir document 4). 

En cours d’année un élève vous mentionne qu’il souhaiterait que la « programmation gloutonne » fasse 

partie d’une de ses questions proposées. Quels conseils, suggestions et devoirs lui donneriez-vous afin qu’il 

prépare les trois temps de l’épreuve (en 3 à 10 phrases par temps) ? 

 

 

Document 4 – Extrait du journal officiel relatif à l’épreuve orale dite « grand oral » de la classe de 

terminale 

 


